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EMENTA 
 
O obje vo da disciplina é preparar o aluno na aplicação dos conceitos matemá cos direcionados à 
modelagem numérica de um projeto de engenharia. Apresentação dos princípios básicos do método 
de elementos finitos, trabalhos virtuais e potências mínimas. Obtenção das equações de equilíbrio. 
Técnicas de integração numérica e discre zação. Formulação dos elementos sólidos uni, bi e 
tridimensionais e de elementos estruturais: barras, vigas, placas e cascas. Considerações sobre 
modelagem e uso de formulações com graus de liberdade generalizados. Técnicas numéricas de 
solução para problemas em regime permanente, transitório e de autovalor. Implementação de 
programa de elementos finitos. 
 

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 
 

 
  1. Introdução 
  2. Métodos de aproximação direta do Caso Con nuo 
    2.1 Cálculo variacional 
    2.2 Método Rayleigh-Ritz 
    2.3 Método de Galerkin 
    2.4 Princípio dos deslocamentos virtuais 
 3. Elementos finitos unidimensionais 
    3.1 elemento linear 
    3.2 elementos de viga, elementos de vários deslocamentos nodais 
    3.3 condensação está ca de graus de liberdade 
    3.4 considerações das condições essenciais de contorno 
 4. Elementos finitos Básicos 
    4.1 formulação de deslocamentos: elemento triangular, elemento tetraédrico, 
elemento quadrilateral, elemento hexaédrico, elementos axissimétricos 
    4.2 formulação mista em Teoria de Elas cidade 
    4.3 Integração de Gauss 
 5. Análise dinâmica – sistemas de um e vários graus de liberdade 
    5.1 Equações diferenciais de equilíbrio – elemento finito unidimensional de viga, elementos finitos 
bi e tridimensionais 
 6. Elementos finitos e Teoria de elas cidade e Teoria de Condução de calor 
 7. Tópicos avançados 
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