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EMENTA

Vibracdes de sistemas continuos e analise modal. Funcdes de energia de elementos estruturais e
método de Rayleigh-Ritz. Formulagao, implementagdo e validagdao nos softwares comerciais de
elementos finitos (ANSYS®) de estruturas e sistemas compostos por elementos do tipo de barra, trelica,
vigas, porticos, cabos, placas (vibracdo no plano e flexural). Analise de vibracdo de sistemas forcados
(forcamento harmonico e aleatodrio).

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Vibragao de sistemas continuos - revisao
1.1 Breve revisao de sistemas continuos;
1.2 Equacdo de equilibrio. Abordagem Newtoniana e pelo método variacional (energia)

1.3 Vibragdo de uma barra e estimag¢ao dos parametros modais. Solugdo analitica e simulagao
numeérica

2. Teoria de analise modal

2.1 Andlise modal de sistemas de multiplos graus de liberdade. Solu¢des analitica e simulacdo
numérica.

2.2 Analise modal de sistemas continuos. Solugdes analiticas e simulagao numéricas.
3. Fungao de energia e Método de Rayleigh Ritz
3.1 Método de Rayleigh Ritz
3.2 Fungao de energia dos elementos a serem abordados.
3.3 Solugdes analiticas e numéricas.
4. Introducdo ao método dos elementos finito — Elementos 1D
4.1 Vibragao axial e modelagem de barra. Solugdes analitica e simulagao numérica.
4.2 Vibragao e modelagem de treliga. SolugBes analitica e simulagdo numérica.
4.3 Vibracdo e modelagem de viga. Solugdes analitica e simulagdo numérica.
4.4 Vibragao e modelagem de portico. Solugdes analitica e simulagao numérica.
4.5 Vibragao e modelagem de cabo. Solugdes analitica e simulagao numérica.
5. Introduc¢do ao método dos elementos finito — Elementos 2D.

5.1 Vibragao no plano e modelagem de placa elemento triangular. Solugdes analitica e simulagao
numeérica.




5.2 Vibragao no plano e modelagem de placa elemento retangular. Solugdes analitica e simulagao
numérica.

5.3 Vibragao no plano e modelagem de placa elemento Isoparamétrico. Solugdes analitica e
simulacdo numérica.

5.4 Vibracao flexural e modelagem de placa fina elemento Isoparamétrico. SolugGes analitica e
simulacdo numérica.
6. Reposta forcada

6.1 Reposta forgada harmonicamente. Solugdes analitica e simulagdao numeérica.

6.2 Reposta ao uma excitacdo aleatdria. Solucdes analitica e simulagdo numérica.

6.3 Solugdes analiticas e simulagdo numéricas.
7. Técnicas de implementagao computacional

7.1 Formato do cédigo. Pré-processamento, solucdo e pds-processamento.

7.2 Modelagem.

7.2 Hands-on em analise de vibragao utilizando ANSYS
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