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EMENTA 
 
Conceitos e definições fundamentais em dinâmica não-linear. Exemplos de comportamento não-linear 
e observação de caos na engenharia. Fractais. Mapas unidimensionais. Estudo do Mapa LogísƟco. 
Estudo do sistema de Lorenz. Espaço de fase e seção de Poincaré. Pontos fixos. Órbitas periódicas. 
Bifurcações. Transição para o caos. Métodos de caracterização. Expoente de Lyapunov caracterísƟco. 
 

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 
 

  1. Introdução  
 1.1. Sistemas não-lineares 
 1.1.1. Sistemas conơnuos no tempo 
 1.1.2. Sistemas discretos no tempo 
 2. Dinâmica não-linear 
 2.1. Sistemas dinâmicos 
 2.2. Espaço de fase 
 2.3. Mapa e seção de Poincaré 
 2.4. Equivalência topológica 
 2.5. Estabilidade 
 2.6. Linearização 
 2.7. Ponto de equilíbrio 
 2.8. Vizinhança de um ponto de equilíbrio 
 2.9. Órbitas homoclínicas e heteroclínicas 
 3. Dinâmica caóƟca 
 3.1. Definição de caos 
 3.2. EsƟcamentos e dobras 
 3.3. Expoente de Lyapunov 
 3.4. Dimensão fractal 
 3.5. Bacia de atração 
 3.6. Entropia de Shannon 
 4. Bifurcações 
 4.1. Diagramas de bifurcação 
 4.2. Bifurcações locais 
 4.3. Bifurcações globais 



 4.4. Crise 
 5. Tópicos extras 
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